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* Los origenes de los aceleradores
de particulas

* La historia de los aceleradores
de particulas se remonta al siglo
XIX, cuando se comenzaron a
investigar particulas subatomicas.

* En 1929 se construyo el primer
sincrotron en la Universidad de
California.

* Alolargo de los anos, estas

maquinas se volvieron mas
grandes y poderosas, y se crearon
instalaciones como el Gran
Colisionador de Hadrones (LHC) en
el CERN.
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* Un sincrotron es un acelerador de partlculas que . Jf/ P 4
acelera las particulas a gran velocidad y utiliza | ™ - ,
campes electromagnéticos para guiarlas en una
trayectoria.

Al girar, las particulas aceleradas emiten un tipo de
radiacion llamada “luz de sincrotron” con la que se
pueden analizar las propiedades de la materia

Esta gran infraestructura cientifica genera
unas 6.000 horas de luz de sincrotron
anualmente y esta disponible para ofrecer
servicio a mas de 2.000 investigadores de la
comunidad académica y del sector industrial
cada ano.
El Sincrotron ALBA es una infraestructura
cientifica de tercera generacion situada en
Cerdanyola del Valles (Barcelona) y es la mas
importante de la zona del Mediterraneo.




Perimetro LHC O ALBA

Asi es el microscopio mas grande de Espania 27.000m 250m

Locallzaclon Como funclona Usos

ALBA es una
infraestructura
comprometida con la
excelencia cientifica y
la mejora del
bienestar y el
progreso de |a
sociedad

Los aceleradores
como el ALBA prestan
un entorno mucho
mas controlado para
estudiar estas
particulas y su
proceso de
desintegracion.
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Las lineas de luz

El rayo sincrotron se introduce
2n |os laboratorios que rodean
2l anillo de almacenamiento.
£ada laboratorio esta disefado
para un tipo especifico de
Investigacion y se divide en
tres estanclas

Las lineas de luz
Cabina optica

Se utlliza una sucesion de slstemas opticos como espefos de
sllicio, aperturas y cristales para fiitrar 13 Uz de sincrotron y
para enfocar 2| rayo. Tamblen se ‘mide’ | rayo para verircar
Jue las condiciones del ex perimentos son 1as deseadas.

@— Producdon
B de electrones
7 S0n generados de 1a misma
i manera que en una television
i de tubo. Los electrones se
H aceleran primero con campos
T electricos en un acelerador lineal

— Aceleracion
e En un motor auxiiiar de

B propulsion se aceleran aon mas
(2} £ON ayuda de un podercss campo
s MAgnetico (20.000 veces mayor
que el de la Tierra), hasta gue
alcancen el 99,999% de la

velocidad de la luz

T g

- Almacenamiento
2 Los electronss =& Inyactan en
-, un aniilo de 3IMmacenamisnto, _"
- donde se mantlensn en una
orpita drcular con

welocldad constante

Iman de giro
Los electrones son desviados

varlos grados de su trayectorla
recta. Este camblo de direccion hace
gue emitan Uz de sincrotran

Cabina experimental

Cabina de control

Quimica
Se-analizan Ios
elementos
quimices para
Mmejarar 1os
procesas dg
produccion

Materiales
S desarrollan
los materiales
usados enla
recnologla
asroespaclal

Magnetismo
Esencial para
Crear nuevos
SENSONEs y
slstamas da
almacanamiento
digital

Biologia

Se estudla la
estructura del
ADN, proteinas,
VIFLE..

Cristalografia
Muestra |a
EStructura
atemica de
MECromaleculas
como 13s
proteinas

Industria

Fara el estudlo
de polimeros,
ceramicas y
microelectronica

I
.
atomos Yy moleculas. Uno o mas detectores

el rayo de radiograria y 13 muestra.

El rayo Incide en la muestra e Interactla oon sus En esta cablng se encuentran los Investigadores
gua cantrolan 2| experimento. La Informacion s
registran |a iInformacion sobre 13 Interaccion entre extralda, preparada para su anallsls y archivada.
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Invesugamén
medica

Linea de djagnéslm .
de los aceleradores

FAXTOR
Tomagrafia rapida
de materiales

BOREAS |
Manoestructuras
magnéticas

MINERVA
Espejos para
telescopios
aspacigles

Nanomagnetisma,
quimica de superficies

XAIRA
Microcristalogratia
de macromoléculas

[

MISTRAL
Tomagrafia de células,
investigacion médica

MCD- SWEET
Polimerasy capas
delgadas

XaLoc
Cristalografia de
macromaléculas

NOTOS
Catalisis

Materiales

”‘ topologicos

¥ cuanticos







* Multiples aplicaciones..

La radiacion obtenida es util no sélo en
investigaciones en el campo de la fisica,
sino también en todos los campos de la
ciencia y la tecnologia en los que hay que
analizar muestras de pequenas
dimensiones como estructuras
cristalinas, nuevos materiales, muestras
bioldgicas, de contaminantes o restos
arqueologicos. También puede tener

aplicaciones en el disefio de nuevos

farmacos y en imagen y terapias médicas.
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éPara qué
& sirve el ALBA 3

(sincrotron)?

Se trata de un complejo de
aceleradores de electrones con
los que se genera luz de
sincrotron (o radiacion
sincrotron) para analizar a
nivel atdmico y molecular las
propiedades de la materia.

Sus aplicaciones
abarcan  numerosos
ambitos: fisica,

quimica, ciencias de la
vida, medio ambiente,
etc.

Se trata de un
instalacion publica al
servicio de la
comunidad cientifica,

== . .
[+ financiada a partes

iguales por el Gobierno
de Espana vy |la
Generalidad de
Cataluiia.

»

ALBA consta de un
acelerador de particulas
lineal y un sincrotron. En
ellos se aceleran los
electrones hasta
velocidades préximas a
la de la luz, alcanzando
una energia de hasta 3
Gigaelectronvoltios
(GeV).
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empezo a inicios

* El proyecto se

de la década de 1990, Ia

.

2003, vy la

oficial tuvo lugar en

marzo de 2010. El coste total de la

comenzo en
construccion y equipamiento del
laboratorio se estimoé en unos 200
millones de euros. El coste de los

gastos de

es de

- F

ano.
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